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VISIE

De aardrijkskunde in het Secundair Onderwijs heeft als doel bij de leerlingen een ruimtelijke visie op
de wereld te ontwikkelen. Deze ontwikkeling gebeurt progressief in de drie graden van twee leerjaren
met verschillende klemtonen binnen een steeds groter wordende ruimte.

Eerste graad

Tweede graad

Derde graad

Ruimtelijke afbakening

Het landschap

De regio

De wereld

Schaal Observeerbaar, ele- Niet in één beeld ob- Thematische aanpak,
mentair analyseerbaar, |serveerbaar, kleinscha- | wereldkaarten, ana-
grootschalig kaartmate- | lig kaartmateriaal, meer | grammen, geografische
riaal cartografische vaardig- | informatiesystemen

heden

Ruimte Vanuit het eigen leefmi- | Vanuit de eigen regio of | Vanuit lokale data en
lieu naar andere lokale |Vlaanderen, naar ande- | situaties naar globale,
landschappen re regio’s in Belgié, universele situaties

Europa en de wereld
Differentiatie Landschappen met Landelijke regio’s, ver- | Fysische, economische

dominantie van natuur,

industrie, toerisme, enz.

stedelijkte regio’s, indu-
striéle regio’s ...

en sociale aardrijkskun-
de

In het Technisch Secundair Onderwijs (TSO) hoort aardrijkskunde terecht tot de basisvorming. In de
schoolaardrijkskunde ligt het accent op het gebruik van aardrijkskundige kennis, inzichten en vaardig-
heden in herkenbare ruimtelijke contexten (zie bovenstaande tabel) die zoveel mogelijk aansluiten op
de belangstelling van de leerlingen. In de derde graad omvat de globale wereld het studiegebied.
Hierbij wordt gestreefd naar het betrekken van lokale of regionale voorbeelden bij een algemene be-
nadering van de wereldruimte. Het uiteindelijke doel is het verkrijgen van een eigen ruimtelijk wereld-
beeld op basis van ervaringsgericht en zelfgestuurd onderwijs. Om dit te bereiken is dit leerplan geba-
seerd op de eindtermen voor de basisvorming aardrijkskunde, aangevuld met enkele algemene ruim-
telijke doelstellingen die essentieel zijn voor de realisatie van het pedagogisch project van het Ge-
meenschapsonderwijs (PPGO) en die gericht zijn op wereldwelzijn en wereldburgerschap (bijv. globa-
lisering, gezondheid, klimaatzorg).

De aardrijkskunde wordt vaak beschouwd als een brugvak tussen de humane en de exacte weten-
schappen. Om te kunnen beantwoorden aan de vele uitdagingen die aan deze positionering verbon-
den zijn, is een solide verankering van een mens- en maatschappijwetenschappelijke benadering op
een natuurwetenschappelijke sokkel noodzakelijk. In de opleiding Techniek-Wetenschappen van het
TSO kan de aardrijkskunde terugplooien op diverse rand- en hulpwetenschappen die in de pool we-
tenschappen aangeboden worden. Ten opzichte van het leerplan aardrijkskunde in de meeste oplei-
dingen van TSO werden hoofdstukken uitgebreid met meer technisch-wetenschappelijke leerdoelen
en inhouden en een beperkt aantal hoofdstukken werden toegevoegd omdat ze vanuit technisch-
wetenschappelijk oogpunt ruimte verdienden in deze opleiding (bijv. economische geologie, industriéle
locatietheorie). Voor zover de realisatie van de eindtermen TSO dit mogelijk maken, werd geopteerd
om vanuit gevalstudies tot een veralgemeend inzicht te komen. Dat is nodig voor het breed perspec-
tief naar vervolgstudies (HO). In de meeste gevallen is vooraf begripsverduidelijking nodig om concre-

te gevallen te duiden.

De kennis en vaardigheden die leerlingen in de eerste en de tweede graad hebben verworven en in-
geoefend, moeten in de derde graad en meer specifiek in de opleiding Techniek-Wetenschappen van
het TSO, leiden tot een besef van aardkundige waarden op lokaal en globaal niveau.
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BEGINSITUATIE

Na de dominantie van de studie van landschappen in de eerste graad, werd in de tweede graad de
nadruk gelegd op de studie van regio’s. De leerlingen hebben hierdoor een aantal vaardigheden op-
gebouwd om inzicht te verwerven in de samenhang van groter wordende ruimtelijke eenheden. Het
gaat zowel om vaardigheden i.v.m. terreinwerk als het raadplegen en verwerken van diverse gege-
vens. De leerlingen beschikken over een ruimtelijke geletterdheid om een vakspecifiek taalgebruik te
hanteren. Ze staan open voor andere sociale en culturele waarden waardoor zij een kritische, maar
ontvankelijke houding ontwikkelen t.a.v. beleidsbeslissingen, oplossingsstrategieén en maatschappij-
modellen.

De leerlingen van de studierichting Techniek-Wetenschappen zijn tevens in staat om een aantal tech-
nieken en methodes vakoverschrijdend toe te passen en aldus de brede maatschappelijke toepassing
van de aardrijkskunde in te zien. In deze opleiding is het tevens belangrijk dat leerlingen niet alleen
openstaan voor toegepast wetenschappelijk onderzoek, maar ook dat fundamenteel onderzoek in de
aardwetenschappen kan bijdragen tot wezenlijke verbetering van het lot van de mensheid. Ze worden
dan ook geacht bereid te zijn om creatief en kritisch onderzoekscompetent te handelen.
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ALGEMENE DOELSTELLINGEN

In verband met het totale vormingsaspect kan de globale opdracht van de aardrijkskunde in de derde
graad gebaseerd zijn op een aantal inzichten, vaardigheden en houdingen. Ze houden verband met
de complexe relaties en structuren in een wereld die verschillend evolueert naargelang van de natuur,
sociaal-culturele kenmerken, economische evoluties en politieke keuzen. Hiertoe kunnen een tiental
fundamentele doelstellingen bijdragen.

1 Inzicht in de betekenis van aardrijkskundige feiten in alledaagse menselijke activiteiten en ge-
dragingen.

2 Kennis van plaatsen en gebieden om nationale en internationale gebeurtenissen in een geogra-
fisch kader te plaatsen om ruimtelijke relaties te begrijpen.

3 Inzicht in de grote natuurlijke en sociaal-economische systemen van de aarde om de interacties
binnen en tussen ecosystemen te verstaan.

4 Kennis van en inzicht in de verscheidenheid in volken en gemeenschappen op aarde om de
culturele rijkdom van de mensheid te waarderen.

5 Kennis van en inzicht in de uitdagingen voor en de mogelijkheden van onderlinge afhankelijk-
heid en mondialisering in de wereld.

6 Verbale, kwantitatieve en symbolische vormen van gegevens zoals beelden, kaarten, tekst,
grafieken, tabellen, diagrammen gebruiken.

7 Methoden als terreinobservaties, kartering, interviews, interpretatie van bronnen en het gebruik
van statistiek hanteren.

8 Communicatieve, praktische, sociale en denkvaardigheden toepassen om geografische onder-

werpen te onderzoeken op verschillende ruimtelijke schaalniveaus, maar vooral op wereldvlak,
en de resultaten daarvan te presenteren.

9 Interesse tonen voor de ruimtelijke verscheidenheid van natuurlijke en menselijke verschijnse-
len op aarde met het oog op duurzame ontwikkeling.

10 Waardering opbrengen voor het fascinerende van de fysische wereld en voor verschillende le-
venswijzen van volken.

Deze algemene funderende doelstellingen worden verder verfijnd via leerplandoelstellingen en les-
doelen. De eindtermen aardrijkskunde van de derde graad TSO gelden als basis voor veel leerplan-
doelstellingen. Er wordt naar verwezen vanaf de volgende bladzijde in de eerste kolom. De volledige
lijst kan geraadpleegd worden op de website van het Departement Onderwijs op de pagina’s van de
Dienst voor Onderwijsontwikkeling ( http://www.ond.vlaanderen.be/dvo ). Er wordt verondersteld dat
de leraar de leerplandoelstellingen verder operationaliseert via lesdoelen die een concreet leergedrag
van de leerlingen verwoorden.

Bovendien kan in beperkte mate bijgedragen worden aan de realisatie van een aantal wetenschap-
pelijk en technisch gerichte doelen via specifieke aspecten eigen aan de aardrijkskunde:

Leerlingen kunnen:

- structuren van verschillende schaalniveaus beschrijven en classificeren (bijv. kosmografie, mi-
lieuproblematiek);

- structuren voorstellen met behulp van een model of schema en daaruit de eigenschappen
verklaren (bijv. geologie en geomorfologie, kosmografie, hydrologie, wereldbevolking);

- relaties leggen tussen structuren op verschillend schaalniveau (bijv. leefmilieu, economie);

- methoden beschrijven om structuren van verschillend schaalniveau te onderzoeken (bijv. kris-
tallografie, mineralogie, petrologie);

- structuren op grond van observeerbare of experimentele gegevens identificeren (bijv. minera-
len, gesteenten, delfstoffen, plaatranden) en classificeren;

- de vorming, stabiliteit en transformatie van structuren beschrijven, verklaren en voorspellen
(bijv. geologie, geomorfologie en bodemkunde);

- processen op een hoger schaalniveau verbinden met interacties op een lager schaalniveau,
en omgekeerd (bijv. platentektoniek en vulkanisme, meteorologie);
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- relaties tussen systemen beschrijven en onderzoeken (bijv. stad en platteland, leefmilieu);

- voorbeelden geven van cyclische processen op verschillende schaalniveaus en deze cycli op
een tijdschaal plaatsen (bijv. geologie, geomorfologie, hydrologie, meteorologie);

- relaties tussen cyclische processen illustreren (bijv. meteorologie, hydrologie, voedselvoorzie-
ning):

- methoden beschrijven om structuren relatief en absoluut te detecteren in de tijd (bijv. geologie,
wereldbevolking, wereldeconomie);

- uitleggen hoe diverse cyclische processen worden aangewend om de tijdsduur te bepalen
(bijv.. zonnetijd en sterrentijd);

- fasen in de evolutie van structuren en systemen op diverse schaalniveaus beschrijven en ze
op een tijdschaal ordenen. (bijv. gebergtevorming, paleontologie);

- relaties leggen tussen evoluties van systemen en structuren (bijv.. continentendrift, klimaatwij-
zigingen en platentektoniek);

- mechanismen uitleggen die de stabiliteit, verandering en differentiatie van structuren en sys-
temen in de tijd verklaren (bijv. klimaten, opwarming van de aarde);

- met voorbeelden aantonen dat de evolutie van de wetenschappen gekenmerkt worden door
perioden van cumulatieve groei en van revolutionaire veranderingen (bijv. ruimtevaart, delf-
stofkunde);

- de relatie tussen wetenschappelijke en technische ontwikkelingen en toepassingen illustreren
(bijv. invloed van de ruimtevaart);

- effecten illustreren van wetenschap op de samenleving en omgekeerd (bijv. verband aardbe-
vingen, bouwkunde en evacuatieschema’s);

- aan de hand van diverse systemen, waaronder geautomatiseerde, informatie selecteren, or-
denen en op verschillende wijzen bewerken: verbaal, grafisch, in tabelvorm en wiskundig;

- over een eenvoudig natuurwetenschappelijk probleem een werkstuk plannen, uitvoeren en
evalueren.

De programmering van een extra-murosactiviteit (bijv. eendaagse excursie, veldwerk, geintegreerde
werkperiode) is noodzakelijk in ieder jaar van de derde graad TSO Techniek-Wetenschappen. Dat kan
in combinatie met andere leervakken, tijdens veldwerk of geintegreerd in bedrijfsbezoeken.
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LEERPLANDOELSTELLINGEN / LEERINHOUDEN

LEERPLANDOELSTELLINGEN

LEERINHOUDEN

ET De leerlingen (cursief = uitbreiding) (cursief = uitbreiding) DIDACTISCHE WENKEN
1 1. De studieruimte van de geografie 1. aanbevolen: 1 a2 lestijden
. 1 op te vatten als een inleidend hoofdstuk
kunnen de maatschappeliike rele- | Keuze van 2 van onderstaande 3 mogelijkhe- r .
vantie van de aardrijkpsrliur{de voor |den: b_” het bkeg'” \:an fjde dsrd;grazq
het leven op aarde met voorbeel- - Recente migraties * Viapers '_mpse S, videobeelden, diagram-
den aantonen men, TV’journaal, internet.
o - Handelsbetrekkingen e aantonen via specifieke beroepen (bijv.
ET1 kunnen studierichtingen en beroe- ] B vulkanoloog, weerman, planoloog )J en
penvelden in verband brengen met - Spectaculaire natuurverschijnselen beroepen met sterke geografische betrok-
?ealligﬁgjlt(jggggls?nggierZOEK en ruim- 1 v/gorbeelden van ruimtelijk verankerde beroe- kenheid (bijv. in transport, politiek, handel)
penvelden
2 2. De voorstelling van de aarde 2. aanbevolen: 8 a 10 lestijden
; 1.1 aanbevolen: 1 a 2 lestijden
ET 18 kunnen een standplaats op aarde | 2-1. Geodesie I
bepalen door middel van kaart, Gevalstudie: de ligging van een plaats of ge- . ,
GPS en kompas bied bepalen e opzoeken in atlas, op toppgraﬁsche kaar-
K het ki . ten, met kompas op terrein
unnen het werkingsprincipe van Planimetrie: absolute en relatieve ligging: bijv. g i i
Iole planimetrie en de altimetrie uit- | pjaats, regio, rivier, registratie van Iggatiges: M (?; Eeﬁ(;?gﬁ]k toelichten, GPS toepassen
9 coordinaten (GPS, topografische kaarten) e preciseren van een plaats of gebied in een
Altimetrie: waterpassing vakoverschrijdende taak, paper of eindwerk
2.2 Teledetectie 2.2 aanbevolen: 2 a 3 lestijden
kunnen de belangrijkste kenmerken | Het elektromagnetisch spectrum, types tele- | * vergelijken catalogi diverse firma’s
U van het elektromagnetisch spec- detectie . elektromagneti'sch spectrum: afspraken met
trum in verband brengen met. de Gevalstudie: een voorbeeld van de kenmer- het leervak fysica
teledetectie en de beeldverwerking |ken en toepassingen van een waarmnemings- | ® Ie_estelfsten, schemg’s van historisc'he en
kunnen met een paar voorbeelden | Systeem en zijn resultaten met aandacht voor ie\'lgrenntggi’;ladtrzef’s"’;f;;igge” van technieken
aantonen dat een beeld een geco- | technische aspecten: T 9
ET2 e verschillende beelden van een zelfde ge-

deerde voorstelling van de werke-
lijkheid is

kunnen stereoparen samenstellen

Keuze van minimaal 2 van onderstaande mo-
gelijkheden:

bied vergelijken
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LEERPLANDOELSTELLINGEN

LEERINHOUDEN

ET De leerlingen (cursief = uitbreiding) (cursief = uitbreiding) DIDACTISCHE WENKEN
U en eenvoudige metingen uitvoeren - digitale opname e bewerkt beeldmateriaal (bijv. orthofotokaar-
op luchtfoto’s - orthofotokaarten ten, mozaieken) .
- kunnen aan de hand van voorbeel- e luchtfotogrammetrie en luchtfoto-
. - luchtfoto’s i ia* prinei haalberekeni
U den toepassn’]gen van luchtfoto- Interpretatle. prInCIpeS, SChaalbere en|ng,
grammetrie en luchtfoto- - satellietbeelden stereoscopie en toepassingen
nterpretatie aanionen op Versehil | et aandacht voor resultaten van beeldver- | *  beeldmateriaal verwerken in een vakover-
ende schaainiveaus werkende technieken: kenmerken, criteria en schrijdende context (bijv. project, eindwerk)
) Iéunner:j de aardbvargj t;eelden vant oefeningen o opzoeken op het internet van technische
de aarde mtveL "’.mk rengen me aspecten van aardobservatie: program-
€ opnametechnieken ma’s, platforms, registratie-apparatuur,
beelddragers
- kunnen uit de kenmerken van pro- 2.3. De kaart 2.3 aanbevolen: 2 & 3 lestijden
jectiewijzen kaarttoepassingen ver- | gevalstudie: vergelijken van minimaal 2 e praktische voorbeelden van het gebruik van
antwoorden en op hun waarde kaartprojecties: uitwerking van projectieme- kaartprojecties: atlas, topografische kaar-
schatten aan de hand van voor- thodes en kaartvoorstellingen ten, wegenkaarten, ICT, kaarten in de me-
beelden Gevalstudi | . ) dia
evalstudie: selecteren van een kaart uit een ;
- kunnen met een voorbeeld aanto- | bod ) lgend . verschlllendg voorbgelden van zelfde kgart-
ET 2 euzeaanbod waarin volgende aspecten aan types vergelijken (bijv.. wegenkaarten, in
nen dat een kaart een gecodeerde | o4 komen: hoofdkenmerken (schaal, voor- gpd tsh 9 h] t] Csti gh Kaarten
voorstelling van de werkelijkheid is | stellingswijze en opmaak), toepassingen en CCTIISHrocnures, foeristisene kaarten, or
_ . gebruik ' thofotokaarten)
- kunnen een kaartvoorstelling kie- e optimale en verkeerde projectiekeuze a.h.v.
ET 17 zen in functie van het gebruik Soorten kaarten (bijv. klein- en grootschalig, een voorbeeld
thematisch, mentale kaart) kaartanalyse o kaartjes integreren in een document (bijv.
verslag, opzoekingstaak, GIP)
e kaarten indelen volgens soort
2.3 Geografische informatiesystemen 2.3 aanbevolen: 2 & 3 lestijden
- kunnen de verschillende toepassin- | Principes van GIS (bijv. doelstellingen, geo- |® demo of simulatie van een Gis'toepassing
gen van rasterbestanden en vecto- | coding, formaten van gegevensbestanden) e voorbeelden van GIS: stratenplan, georoute
riéle bestanden voor GIS-producten . e uitwerkina van een elementair
GIS-proces: achtereenvolgende stappen bi 9 X
U met voorbeelden aantonen P g ppen ol GIS'voorbeeld op basis van bestaande of

- kunnen het GIS’proces verwoorden

de realisatie van een GIS-product: (bijv. prin-
cipe, kaartlagen, databanken, voorbeelden)

opgezochte gegevens (bijv. geomarketing,




TSO - 3e graad — Basisvorming en Specifiek gedeelte Techniek-wetenschappen
AV Aardrijkskunde (1e leerjaar: 2 lestijden/week, 2e leerjaar: 2 lestijden/week)

LEERPLANDOELSTELLINGEN

LEERINHOUDEN

ET De leerlingen (cursief = uitbreiding) (cursief = uitbreiding) DIDACTISCHE WENKEN
U - kunnen met een toepassing van Gevalstudies: infrastructuurwerken en hun landschappe-
ET 3 s(,;alagr?l :ﬁ;egkﬁm ;reer;/ea nn 6\1/ ;r?:jge - Een concrete GIS'toepassing met technisch, wgr'ess:\ijsr?scgsle impact, spreiding van een
maatschappelijk en/of economisch belan
hand van een voorbeeld PP J. ) _ g e groepsopdracht: verzamelen of opzoeken
- kunnen op basis van bestaande of | Een aantal rU|mteI|jke gegevens in een van gegevens en verwerken tot een
opgezochte gegevens een GIS’bestand verwerken GIS'product m.bijv. bestaande software
GIS’product aanmaken (bijv. ArcView, Mapmaker)
3. De opbouw van de aarde 3. Aanbevolen; 19 & 24 lestijden
- kunnen technieken en methodes | 3.1 Structuur van de aarde 3.1 Aanbevolen: 5 a 6 lestijden
beschrijven die men gebruikt om de 3.1.1 Inwendiae structuur
inwendige structuur van de aarde te |~ 9 ' e actualiteit (bijv. aardbeving, vulkaanuitbars-
onderzoeken Gevalstudie: een onderzoek naar het inwen- ting): video, persbericht
- kunnen de schilvormige opbouw dige van de aarde waarin diverse technieken |4  doorsnede(n) aardsegment, deel aardkorst
ET8 van de aarde weergeven en de be- | 23" bod komen (bijv. boringen, seismologie, e museumbezoek (gesteenten, mineralen)
langrijkste bouwstegnen van de meteorietenonderzoek) geologisch deel egcursie ' '
aardkors_t typeren aan de hand van | Schilvormige opbouw: binnen- en buitenkern, |e  afstemming op verworvenheden in de leer-
enkele eigenschappen mantel,'!(orst, lithosfeer, asthenosfeer en hun vakken fysica en chemie qua materieon-
- kunnen van de onderscheiden belangrijkste kenmerken. derzoek
ET8 bouwstenen van de aardkorst de | 3.1.2 Opbouw van de lithosfeer: bouwstenen |e schematische samenhang van de verschil-
belangrijkste voorbeelden met hun | en aardkorst lende gesteentengroepen met voorbeelden
kenmerken bespreken £l ) K bel illustreren en hun kenmerken via eenvoudi-
kunnen gemakkeliik te herkennen ementen: voorkomen en belang ge onderzoeksproeven aantonen (bijv.
gesteentgen op basjis van obser- Mineralen: belangrijkste fysische en chemi- zuurtest, hardheid)
U veerbare of experimentele gege- sche eigenschappen * hmagkmgtische gkelsteenten opbeen drie- d
vens identificeren en classificeren | Gesteenten: ontstaan en indeling (magmati- g o Gt o P Dasis VA e
- kunnen de belangrijkste verschillen sche, sedimentaire en metamorfe gesteenten indeling van Streckeisen
tussen de oceanische en de conti- | €N hun subklassen)
nentale korst beschrijven Verschillen in samenstelling en opbouw tus-
- kunnen het verband tussen vulka- | SEN 0ceanische en continentale korst (bijv. e ; ;
nisme, seismen en de platenstruc- ligging discontinuiteit, dikte, samenstelling) . Velfg(ﬁ!!lkmgltaart', beeld- en glraflekm(?terl—
e ) aal (bijv. vulkanen, seismen, plaatranden,
ET8 tuur afleiden uit kaarten en verkla- | Gevalstudie: een voorbeeld van een contact- : P

ren aan de hand van doorsneden

zone tussen aardplaten: diverse verbanden

ruggen, troggen)
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LEERPLANDOELSTELLINGEN

LEERINHOUDEN

ET De leerlingen (cursief = uitbreiding) (cursief = uitbreiding) DIDACTISCHE WENKEN
van plaatranden tussen vulkanisme, seismen en de platen- e opzoeken van (ICT-)bronmateriaal i.v.m.
. structuur: bijv. constructieve, destructieve en een contactzone (bijv. IJsland, Japan, Cali-
i I(;:nt?:\,cevei;scehrl]lIj};,??jgoﬁ?gsg:m conservatieve plaatranden, oorzaken van de fornié)
ging P verschuivingen.
spreken.
ET 8
3.2 De geschiedenis van de aardkorst: de 3.2 Aanbevolen: 3 a 5 lestijden
ET 23 - kunnen aan de hand van voorbeel- geologische tijdschaal _
den methoden uitleggen om struc- | Gevalstudies: concrete voorbeelden van: e museumbezoek (fossielen)
turen op een relatieve en absolute ; ; e tijdsband, belang van radiometrisch onder-
o - Ouderdomsbepaling: relatieve en absolute ’ Lo
tijdschaal te ordenen datering (bijv. superpositie, organische evolu- Izc.)e|'\</|§:jodor”de geo?rchezl_ogge (bijv. Nijlval-
ET 8 - kunnen de belangrijkste plooiings- | tie, warven, dendrochronologisch, zuurstofiso- ei, Middellandse-Zeegebied)
fasen, het verschijnen van soorten, |topen in landijs, diverse radioactieve daterin-
levenswijzen en enkele belangrijke |gen)
kgrglia?glgrz];glt?gzghg:latsen inde | Eenvoudige geologische structuren op ver- | ®  Zélfstandig werk: tijdperk analyseren, le-
geolog I ' schillende schaal (bijv. breuken, plooien, oro- vensvorm Kadgren (ICT) _
- kunnen voorbeelden van eenvoudi- | genen, kratonen) e reconstructievideo’s, computerpresentaties
ET24 ge geologische structuren beschrij- - - o - e eenvoudige driedimensionale modellen
7| - Eenvoudige geologische cycli (bijv. afzetting, 9 ; . ’
ven, herkennen op kaart en classi- plooiing cygclo?heerr?) yeli (bij g gemaakt met piepschuim om beeld op kaart
ficeren ' ) . ) en doorsnede met elkaar te verbinden
- kunnen voorbeelden geven van - Grote plooiingsfasen: in de tijd en op kaart
ET 23 eenvoudige geologische cycli en - Organische evolutie: verschijnen van nieuwe | e  kaartstrips verschuivingen aardkorstgedeel-
deze cycli op een tijdschaal plaat- | levensvormen , extincties, belangrijke kli- ten
sen maatsveranderingen (bijv. ijstijden) en sprei-
- kunnen de belangrijkste ontwikke- ?(;rr:iqexan soorten in verband met de platentek-
ET8 lingen in de organische evolutie op

een tijdschaal ordenen
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LEERPLANDOELSTELLINGEN
De leerlingen (cursief = uitbreiding)

LEERINHOUDEN
(cursief = uitbreiding)

DIDACTISCHE WENKEN

kunnen aan de hand van voorbeel-
den technische kenmerken van ge-
steenten en geologische structuren
in verband brengen met econo-
misch haalbare resultaten of risico-
arme locaties

kunnen de hydrologische kringloop
schematiseren, beschrijven en on-
derzoeken

kunnen relaties tussen gesteente
en grondwater met voorbeelden
verwoorden

kunnen stroomstelsels afbakenen
en classificeren volgens hun ken-
merken

kunnen het belang van integraal
waterbeheer met voorbeelden aan-
tonen

kunnen delfstoffen op basis van
hun kenmerken classificeren

kunnen het ontstaan van delfstoffen
verklaren en relaties leggen met
hun voorkomen

kunnen relaties leggen tussen de
gebruikte prospectietechnieken en

3.3 Economische geologie
3.3.1 Ingenieursgeologie

Gevalstudie: kenmerken van gesteenten,
aardlagen en structuren (bijv. stabiliteit, ver-
vormbaarheid, doorlatendheid, hardheid) i.f.v.
de technische en economische haalbaarheid
constructies (bijv. bruggen- en stuwdambouw,
winputten, toeristische site) a.h.v. minimaal 1
voorbeeld

3.3.2 Hydrogeologie

De hydrologische cyclus, verdeling van zoet-
water

Grondwater: gelaagdheid, grondwater en ge-
steente, grondwatertafel, kenmerken water

(bijv. hardheid, zuiverheid en watervoerende
lagen (bijv. porositeit, regelmatigheid debiet)

Stromend water: stroomstelsels, karakteristie-
ken van stroombekkens, waterscheiding

Gevalstudie: voorbeeld van integraal water-
beheer: functies water, waterschaarste, rivier-
en kustbeheer, biodiversiteit watermilieu

3.3.3 Mijngeologie en delfstofkunde

Indeling delfstoffen (bijv. metaalhoudend, niet-
metaalhoudend, fossiele brandstoffen)

Ontstaan en genetische indeling van een
voorbeeldgroep (bijv. fossiele brandstoffen)

Gevalstudie: voorbeeld van exploratie en ont-
ginning van delfstoffen: geofysische prospec-
tie, boor- en mijnbouwtechnieken (afbouwme-
thoden, transportvereisten, concentratietech-

3.3 Aanbevolen: 3 a 5 lestijden

actueel voorbeeld van een grootschalige
constructie (bijv. dam, spaarbekkens, tun-
nel, autoweg) of ramp (mijnramp, damdoor-
braak)

proeven met gesteenten

in overleg met wiskunde of fysica: bereke-
ningen uitvoeren bij bepalen van een site-
keuze

stroomstelsels ontleden, vertrekkende van
klimatogrammen en geologische kaarten

uit actualiteit voorbeelden laten opzoeken
van interacties tussen mens en hydrosfeer

schema hydrologische kringloop vervolledi-
gen met hoeveelheden en componenten

geologische kaarten en profielen: opzoeken
watervoerende lagen en bronniveaus, arte-
sische bronnen, fossiel water, enz.

voorbeelden van integraal waterbeheer
(bijv. Netebekken, Nijlvallei) a.h.v. kaartstu-
die of een excursie (bijv. Vochtig Haspen-
gouw)

collectie van delfstoffen aanleggen

analyse van prospectietechnieken en ont-
ginningsmethodes vertrekkende van con-
crete voorbeelden (mijnbouw, dagbouw of
boortechnieken)

betrekken van economische, sociale en
ecologische aspecten bij concrete gevallen
van delfstoffenwinning in landen in ontwik-
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het delfstoftype nieken) keling
3.4 De uiterlijke vormgeving van de aarde 3.4 Aanbevolen: 7 a 9 lestijden
3.4.1 Reliéfvormen
K . _ d isch e fysisch-geografische excursie (bijv.
ETO - kunnen vanuit een concrete situatie Endogene en exogene genetische processen Condroz, Belgische en Noord-Franse kust)
eenvoudige reliéfvormen in verband | (bijv. van verwering en erosie)
brengen met kenmerken van de Gevalstudie: mini 13 derstaande 5 | 3D-diagrammen en reliéfblokken i.v.m. de
ondergrond evaistudie. minimaal s van ongerstaande samenhang van relaties geomorfologie-
reliéfvormen t.g.v. opbouwende en afbreken- geologie (bijv. lithologische kenmerken, ge-
kunnen op grorllg_i_ f\\//an obsgave(i;ba— de processen: ologische structuren en geomorfologische
:gngggec\llzgssifrigelfenormen IAENtlce~ | _ yal- en hellingvormen processen) zoals massabewegingen, dal-
: vorming, enz)
- glaciale reliéfvormen
- eolisch relisf e zoekopdrachten beeldmateriaal via ICT
- kustvormen e kaarten en doorsneden ( concrete voor-
beelden uitwerken, evoluties reconstrueren)
- karstreliéf
kunnen uit bodemkaarten en even- e a.h.v. een bodemkaart, bodemboring (fy-
ET 24 tueel beeldmateriaal de kenmerken | 3.4.2 Bodemkunde sisch-geografische excursie)

van bodems afleiden en in verband
brengen met substraat en reliéf

kunnen de betekenis van de bo-
demkwaliteit voor de landbouw met
voorbeelden aantonen

Gevalstudie: keuze van minimaal 1 bodemty-
pe uit de gematigde of tropische wereldzone
waarvan volgende aspecten moeten behan-

deld worden:

- bestanddelen van de bodem, functies

- bodemprofiel: ontstaan en opbouw, verband
met de ondergrond

Een voorbeeld van bodemclassificatie: crite-
ria, op kaart, belang voor de landbouw

o gefotografeerde bodemdoorsneden (ont-
sluitingen) zoneren en vergelijken

e verbanden tussen bodemkaarten en geolo-
gische kaarten

e productiviteitsgegevens (bijv. op-
brengst/ha), gevoeligheid voor overstro-
mingen en erosie)
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4 4. Oceanografie 4. Aanbevolen: 2 a 4 lestijden
kunnen het onderzeese reliéf in Verdeling land-water en het onderzees religf |® reliéfkaarten van de oceaan vergelijken met
verband brengen met platentekto- Eusisch hemische i N de kaart van de platentektoniek
niek y5|sct € en chemische eigenschappen van e eigenschappen zeewater: in overleg met de
kunnen cyclische processen op een zeewa .er . . leervakken fysica, ecologie en chemie
tiidschaal plaatsen en er voorbeel- Bewegingen van zeewater: branding, eustati- e getijden i.v.m. de bewegingen in ons zon-
den van geven sche bewegingen, getijden, zeestromingen, nestelsel kunnen brengen
_ invioed op weer en klimaat, invloed op visserij |,  yata- en kaartanalyse (bijv. toegankelijkheid
kunnen voorbeelden geven van in- van een haven, werking van een getijden-
\cl)lgeczjiegc\cl)igr?]iegvegend zeewater centrale, invioed op het toerisme)
5 5. Het economisch potentieel van de aarde |5. Aanbevolen: 6 a 10 lestijden
in dienst van de wereldbevolking
i 5.1 De wereldbevolking 5.1 Aanbevolen: 1 a 2 lestijden
ET 16 kunnen demografische gegevens
opzoeken, ordenen en op een een- | Spreiding en groei op wereldschaal a.h.v. i .
voudige manier verwerken, gebruik | demografische gegevens * atlas, diagrammen (evolutiecurven)
makend van beschikbare, heden-
daagsg informatiebronnen en - e regionale voorbeelden, toepassing formule,
technieken Transitie of prognosemodel prognoses van instellingen (bijv. UNO)
U kunnen de evolutie van de wereld-
bevolking of een deel daarvan op Miaraties: historisch luti iaal o fluxen op kaart, historische teksten, actuele
een model bespreken Igraties. nistorische evolutie, soclaal- ruimtelijke spanningen
economische en politieke oorzaken en gevol-
kunnen historische en actuele in- gen
U tercontinentale migraties en hun
gevolgen in verband brengen met
etnische en economische spannin-
gen
ET11 kunnen a.h.v. concrete voorbeelden
demografische migraties in causaal
verband brengen met sociaal-
economische en politieke factoren
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5.2 De wereldvoedselvoorziening 5.2 Aanbevolen: 1 a 3 lestijden
ET 10 brengen wereldvoedselbehoeften | Wereldvoedselbehoeften: basisvoedsel, di-
i.v.m. de demografische evolutie, | versiteit, beschikbaarheid van water * cijfers, tekst-, kaart- en beeldmateriaal
het welvaartsniveau en natuurlijke Gevalstudie: minimaal 1 voorbeeld van: .v.m. actuele voedselbehoeften
factoren op basis van ervaren situa- ' ' e voorbeelden van gewassen/teelten (bijv.
ties Duurzame agrarische productiewijzen en vervangbaarheid, voedingswaarde, cultuur-
ET 10 voedselverbruik (bijv. overbevissing en aqua- verbondenheid, handelswaarde) afgestemd
cultuur, commerciéle genetische gewassen en op de verworvenheden in de leervakken bi-
brengen a.h.v. concrete voorbeel- | wilde teelten) ologie en ecologie
Sg: sge%?g:uiﬁtf erebn a(rznodn;uertnggﬁr- Gevalstudie: vergelijking van concrete land- | ®  dualiteit productie (bijv. concrete bijv. zelf-
o bouwsystemen (bijv. zelfvoorzienende, markt- voorzienende teelt vs. plantage)
zame ontwikkeling )
U en exportgerichte)
kunnen het voorkomen en de ken-
merken van twee landbouwsyste-
men vergelijken
5.3 Industrie en tertiaire sector 5.3 Aanbevolen: 2 a 3 lestijden
kunnen uit kaartbeelden of cijferma- | Wereldkaart(en) indicatoren (bijv. BBP, %
teriaal besluiten trekken omtrent het | tewerkstelling, energieverbruik, % in buiten- | ®  kaarten clusteren, statistieken raadplegen
ET 16 verschillend belang van industriéle | landse handel) en (grafisch, cartografisch) verwerken
gzrtggla”e sectoren op wereld- Gevalstudie: van minstens één sector op we- * afstemn&mgt_op eventuele vErv;/(I)rvenhkeden
reldschaal (bijv. energie, toerisme, staal ...): qua productieprocessen in et leerva
kunnen een economische sector . . chemie
ET 16 bespreken door het opzoeken, or- - de prOdUCtle en consumptie ° zelfstandig werk of groepswerk : dossier
denen en verwerken van actuele in- | - evolutie van lokalisatiefactoren aanleggen of bespreken; ICT-
formatiebronnen en technieken opzoekingswerk; voorstellen resultaten ...
o ) in overleg met andere wetenschappen
zien in dat vastgestelde verschui-
ET11 vingen van het belang van de indu- o o )
strie of tertiaire sector te maken e actualiteit delocalisaties, evolutieschema
hebben met socio-economische opbouwen
en/of politieke factoren
kunnen informatie opzoeken over e onderzoeken van remmende en bevorde-
U ruimtelijke waarden bij het lokalise- rende factoren bij de sl_aag_kansen van een
opstartende onderneming in een bepaald

ren en opstarten van een onderne-
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ming gebied
5.4 Globalisering 5.4 Aanbevolen: 1 a 3 lestijden
) é'r? " ér;tﬂs\tdg:/(agfcilcsgggrgvge?%ﬁ?erg- Verdichting wereldrelaties o.i.v. de evolutie
9 van transport, media, communicatie, ... e literatuur, persberichten, economisch-
de factoren , ’ , ’ geografische excursie
Gevalstudies: telkens 1 voorbeeld van alle
ET 29 factoren en types: o
- Zijn bereid om lokale problemen - factoren die de mondialiteit beinvioeden *  concrete lokale situatie via video
van milieu en samenleving in een (technische, economische, sociale, culturele, ) ,
globale context te plaatsen monetaire, politieke en ruimtelijke factoren) * rollenspel, simulatiespel, debatavond
ET 10 - zien in dat de globalisering effecten | types (sociaal, economisch, cultureel, ecolo- . verwerking statistieken via software als
heeft op de wereldhandel en de P " ’ ' ' zelfstandig werk of groepswerk
d uti | t gisch, politiek) a.h.v. lokale problemen van . . .
uurzame evolutie van welvaart op | el en samenleving (bijv. verdwijnen van * Kassikale opdelln_g van de bes_preklng van
wereldschaal inheemse talen, sociaal dorpsweefsel, lokale de wereldhandel in onderscheiden goede-
u - kunnen de wereldhandel in verband | gewassen). ren en diensten (statistieken, fluxen op we-
brengen met de evolutie van wel- Synthese: ruimtelijke differentiatie qua we- reldkaar)
U vaart en globalisering reldhandél en welvaart
- zijn gevoelig voor het belang van
persoonlijke inzet voor de verbete-
ring van het welzijn en de welvaart
in de wereld
6 . Ruimtelijke ordening in stad en platte- | 6. Aanbevolen: 5 a 6 lestijden
: land
U - kunnen sites en patronen van enke- . -
le steden vergelijkend bespreken | 6.1 Wisselwerking tussen stad en platteland | 6.1 Aanbevolen: 3 a 5 lestijden
- kunnen stad, platteland, verstedelij- | Gevalstudie: keuze van een drietal steden * concrete S'te en groeimodellen
king en mobiliteit morfologisch en | waarvan sites, patronen e 3D-vergelijking landschapstypes
ET 12 functioneel typeren en verklaren Gevalstudie: een tweetal rurale en stedelijke e patrimoniumacties
ah.v. voorbeelden landschappen (incl. cultuurpatrimonium) * ciffermateriaal
- kunnen een concreet landschap Gevalstudie: evolutie en groei, historische e acties leefbaarheid stad en platteland
analyseren, de elementen ordenen ontwikkeling. stadswijken en Ia,ndelijke land- |® excursie of koppeling van een stedelijke
ET 25 tot een structuur en hieruit de aard verkenning aan een bedrijfsbezoek

schappen (incl. beschermende maatregelen,
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van het landschap achterhalen natuurherstel, functiewijzigingen) e berekening van vervoerstijden en —kosten
- kunnen met voorbeelden de erf- Gevalstudies: concrete voorbeelden van ver- |®  Vergeliking van beeldmateriaal
goed- of natuurwaarde van land- stedelijking en mobiliteit (bijv., bedrijven in e GIS als drager van een vervoersplan
ET 14 schapselementen uit het verleden | gerestaureerde hoeven, geluidsschermen « enquéte opstellen voor een vervoersplan
omschrijven en het belang ervan nabij woonzones) en morfologische aanpas-
duiden singen (bijv. verkeersdrempels, fietsroutes op
- kunnen de voor- en nadelen van vroegere spoorbeddingen) intermodaal ver-
U : - voer, vervoersplan
verschillende vervoerswijzen voor
transport van personen, goederen | Technische, economische, sociale en ecolo-
en diensten afwegen op basis van | gische facetten van een passende keuze van
verschillende criteria en een be- vervoersmiddelen a.h.v. specifieke voorbeel-
paalde keuze motiveren den
ET 30 - hebben vanuit concrete situaties Gevalstudie: a.h.v. een contrastrijk voorbeeld
aandacht voor de waarde van na- | een vergelijking maken van de toestand en
tuurlijke en culturele landschappen | evolutie van diverse natuur- en cultuurland-
- kunnen de ontwikkelingskansen schappen
van stad en platteland typeren door | Ontwikkelingskansen van stad en platteland
rekening te houden met de ruimte- | (bijv. herwaardering kernen, plattelandsont-
U lijke aspecten van cultuurwaarden, |wikkeling, bescherming monumenten, func-
verkeersontwikkeling, bewoning en | tiewijzigingen)
economische activiteiten
6.2. Ruimtelijke planning 6.2 Aanbevolen: 2 a 4 lestijden
ET 15 - kunnen a.h.v. een voorbeeld het Gevalstudie: noodzaak aan ruimtelijke plan- o
belang duiden van natuurlijke en ning: veiligheid, leefbaarheid, economische e atlas, actuele probleemsituaties
sociaal-economische componenten | effectiviteit (bijv. dorpsstructuren, nieuwe ste- | e  plannen: gewest, structuur, gemeentelijk
voor de ruimtelijke planning den, bedrijvenparken, reconversie) o actuele beleidsmaatregelen
ET 13 - kunnen met voorbeelden het be- Instrumenten van het ruimtelijk beleid op di- e groepswerk: bevraging van wijkbewoners
Iang van instrum.enten voor de verse niveaus: inv_I_oed op dg samenleving_Z e concreet voorbeeld van een locatiekeuze
ruimtelijke planning toelichten _relatle _met rumtelukg spanningsvelden (bijv. i.f.v. de technische, economische en poli-
- zien mogelikheden om op een po- "1 dedelgetn regio), uiteenlopende belangen en tieke haalbaarheid van een gebied in relatie
ET 28 sitieve manier te participeren in be- standpunten met de omgeving

leidsbeslissingen inzake ruimtelijke
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ordening
U kunnen individueel of in groep
standpunten innemen t.a.v. een
probleem van ruimtelijke inrichting
of landschapsbeheer en nemen
kennis van het overheidsbeleid ter
zake
7. Kosmografie 7. Aanbevolen: 13 a 16 lestijden
kunnen het belang van de techno- | 7.1 Evolutie van de waarnemingen. 7.1 Aanbevolen: 2 a 3 lestijden
logische ontwikkeling voor de as- . S . .
ETS5 tronomie aantonen door middel van Gevalspud|es. ontwikkelingen in _het Instru- e begrippenkader verhelderen via opzoe-
voorbeelden mentarium van de astronoom (bijv. Felesco- kingwerk (bijv. het internet, literatuur) en af-
pen, spectraalanalyse, meting van lichtsterk- Stemming o \./erworvenhe’den in het leer-
kunnen met voorbeelden illustreren | te) vak fysicg P
dat de evolutie van de astronomie . . . ]
U gekenmerkt wordt door revolutio- Gevalstudie a.h.v. een concreet ruimtepro- | o beelden van eenzelfde hemelverschijnsel in
naire veranderingen ?r:)anrgmf'ie- gﬁ L‘;‘tvae”b‘rj?kru'gr‘]te‘;?;::?ege as- verschillende golflengten vergelijken
! gebruik van s ! e voorbeelden van waarnemingen met len-
zen- en spiegelkijkers vergelijken
e voorbeelden van spectra
e historische mijlpalen in het ruimte-
onderzoek: zelfstandig werk of groepswerk,
ICT
7.2 Het heelal omvat sterren en sterrenstel- 7.2. Aanbevolen: 4 a 5 lestijden
ET 31 zijn zich bewust van de plaats van sels e classificatieschema’s, afstanden en af-
de mens in het heelal Grote structuren in het heelal: afstanden standsberekening
kunnen vanuit beeldmateriaal de (eenheden), clusters, superclusters, sterren- |e overzichtsbeelden van heelal
ET 19 stelsels, verdeling van de zichtbare materie  |e  figuren afkoeling en ontstaan achtergrond-

grote structuren in het heelal be-
schrijven en classificeren

kunnen het ontstaan en de struc-
tuur van het heelal samenhangend
verwoorden aan de hand van as-

in het heelal (bellen), plaats van de aarde in
het heelal

Ontstaan van het heelal: bigbang theorie,
bewijzen (bijv. achtergrondstraling, wet van

straling

schema roodverschuiving (afstemming op
leervak fysica)

relativiteit van de plaats van de aarde en de




TSO - 3e graad — Basisvorming en Specifiek gedeelte Techniek-wetenschappen
AV Aardrijkskunde (1e leerjaar: 2 lestijden/week, 2e leerjaar: 2 lestijden/week)

17

LEERPLANDOELSTELLINGEN

LEERINHOUDEN

ET De leerlingen (cursief = uitbreiding) (cursief = uitbreiding) DIDACTISCHE WENKEN
tronomische begrippen Hubble), mogelijke toekomstige ontwikkelin- mens in het heelal
- kunnen de mogelijke evoluties van | 9€" e wetten uit fysica en chemie in verband
het heelal relateren aan de massa | Gevalstudie: concrete sterrenstelsels: afme- brengen met toepassingen in de ruimte
ervan tingen, indeling, algemene opbouw bijv. van |e foto’s en beelden van de verschillende
. ons Melkwegstelsel, botsingen soorten sterrenstelsels
- kunnen op basis van voorbeelden i )
de algemene opbouw van sterren- | Sterren: eigenschappen (intensiteit, spec- * schematiseren van het evolutiespoor van
stelsels beschrijven en ze op basis | trum, HRD), evolutie van sterren, indeling sterren in het HRD _
van hun eigenschappen classifice- | van sterren e beelden van verschillende fasen schema-
ren tisch ordenen (bijv. planetaire nevels, su-
kunnen de fasen in de evolutie van pernovae, novae, vorming van globulen in
i - nevels
sterren beschrijven en plaatsen op
een tijdschaal
- kunnen de algemene opbouw van | 7.3 Aarde en maan in het zonnestelsel 7.3 Aanbevolen: 5 a 7 lestijden
de zon beschrijven en de belang- | . ;1 5houw, verschijnselen (bijv. zonne- |*  2elfstandig werk: opzoeken van belangrijk-
rijkste verschijnselen situeren viekken, protuberansen, zonnewind) ste kenmerken van de planeten en in een
- kunnen a.h.v. voorbeelden de be- Gevalstudie: de planeten en hun manen: inde- (ICT-)presentatie voorstellen
langrijkste verschillen tussen de ling. belan r.i'kstg kenmerken. bewedin 'en e beeldmateriaal bespreken van het internet
aardse planeten en de gasreuzen (re%le en s%hjijnbare) ’ ging of van videoaanbod (bijv. Teleacreeks)

ET 19 verwoorden en in verband brengen e resultaten van zononderzoek met behulp
met het ontstaan van ons zonne- Hemellichamen die het zonnestelsel doorkrui- van satellieten evalueren (bijv. Soho, Ulys-
stelsel sen: meteoren, asteroiden, kometen, ijslicha- ses)

- kunnen hemellichamen die ons men e theorieén, hypotheses i.v.m. het ontstaan
U zonnestelsel doorkruisen in verband | Ontstaan van ons zonnestelsel van het zonnestelsel kritisch bespreken en
brengen met het ontstaan van het | pe aardrotatie: mechanisme, gevolgen (bijv. . |bn de t:idsgeest beolirdflen ht of bl
zonnestelsel dag- en nachtverschijnsel, plaatsbepaling, etzog aan een volkssterrenwacht of pia-
- kunnen het cyclische verloop van corioliskracht, afplatting) netarium )
de bewegingen van de aarde ver- b q \utie : hani | e dag-en _naqhtlengte voor verschillende
woorden en op een tijdschaal plaat- | ~¢ aardrevolutie : mechanisme, gevoigen breedteligging laten tekenen
(bijv. wijziging van de dag- en nachtlengte met . .
sen de breediteligging, seizoenen, kalender) e gevolgen van precessie en nutatie voor de
- kunnen a.h.v. reéle situaties bewe- 99ing. ' aardgeschiedenis en positie t.0.v. de ster-
ET 4 gingen van de aarde en de gevol- Bewegingen van de aardas: precessie en renhemel

gen ervan beschrijven

nutatie, mechanisme en gevolgen

samenvatten van de exploratiegeschiedenis
van de maan (a.h.v. literatuur, video-
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ET De leerlingen (cursief = uitbreiding) (cursief = uitbreiding) DIDACTISCHE WENKEN
- kunnen de wijziging van de dag- en | Verkenning van de maan en haar reliéf (terrae beelden)
nachtlengte met de breedteliggin en maregebieden L . ,
berekenegn 99ing 9 ) e historische kennis van de maantopografie
Bewegingen van de maan (rotatie en revolu- beoordelen in relatie tot de ontwikkeling van
- kunnen de verschillende reliéfstruc- |tie) en gevolgen: schijngestalten, verduiste- wetenschap en techniek
turen op de maan ordenen ringen, getijden - ! ) )
e getijlijnen en amfidromische beweging op
- kunnen vanuit waarnemingen of kaart interpreteren
vaststellingen de relatie tussen ro- , ) )
tatie, revolutie en het beeld van de e hetinternet raadplegen i.v.m. toekomstige
maan en zijn schijngestalten verkla- maansverduisteringen en zoneclipsen
ren
- kunnen de verschillen in cycliciteit
en waarneembaarheid tussen
maan- en zonverduisteringen uit-
leggen
7.4 Rol van de ruimtevaart voor de mens. 7.4 Aanbevolen: 1 & 2 lestijden
ET5 - kunnen met een toepassing uit het | Gevalstudie: het nut van de ruimtevaart: bijy. |® Vvoorbeelden van experimenten van metin-
ruimteonderzoek, het maatschap- | plaatsbepaling, afstandswaarneming, weten- gen (bijv. maan, Voyager, medische toe-
pelijk nut ervan illustreren schappelijke en technologische experimenten, passingen)
ontwikkeling van nieuwe materialen. e voorbeelden van toepassingen van ruimte-
vaartexperimenten voor de technische ont-
wikkeling op aarde
8. Weer en klimaat 8. Aanbevolen: 13 a 16 lestijden
- kunnen de verticale opbouw van de | 8.1 Fysische verschillen en dynamiek in de 8.1 Aanbevolen: 7 a 10 lestijden
atmosfeer beschrijven aan de hand | atmosfeer . .
u van samenstelling en eigenschap- e wijzigende samenstelling van de atmosfeer
pen De verticale opbouw van de atmosfeer: bijv. in verband met chemie van de gassen
aan de hand van het temperatuurverloop, q q | |
ET6 - kunnen het model van de stralings- | enkele belangrijke lagen (bijv. ozonlaag) * oorsnede met temperatuurverloop aanvul-
balans, het algemeen temperatuur- N Iep met toepassmgen (bijv. |on|s§1t|e, vlieg-
beeld en afwijkingen op dit beeld De warmtebalans van de atmosfeer: bijv. aard tuig- en radioverkeer, weer en klimaat)
K van de straling, albedo, tegenstraling , .
verklaren . o e schema warmtebalans fragmentair detaille-
U - kunnen de belangrijkste wolkenty- Het horizontale spreidingsbeeld van de tem- ren

pes classificeren

peratuur: verklarende factoren (bijv. breedte-
ligging, zeestromingen, luchtcirculaties, land-

kaartbeelden albedo, latente verdampings-
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ET De leerlingen (cursief = uitbreiding) (cursief = uitbreiding) DIDACTISCHE WENKEN
- kunnen de vorming van verschil- zeeverdeling) theorie, temperatuurverloop, neerslagver-
lende neerslagtypes beschrijven Luchtvochtigheid en neerslag (incl. bewolking, d.ellng., Iuchtdr_ulgverdelmg, enz. in de tijd
. - (jaar, januari, juli)
- kunnen a.h.v. kaarten en doorsne- | neerslagvorming, -types en -spreiding)
den de neerslagspreiding verklaren Luchtdruk en luchtdrukverplaatsingen: con- . g?lgﬁ \éilrr?\?:gt?gh(c?cl)wtnedggé e:elrll:r?htaz-
- kunnen het verband tussen het vectie en wind, hoge en lage luchtdrukgebie- troc?n en luchtstromin er? Iaatéeli'ke vfl)in—
ET6 temperatuur- en het luchtdrukbeeld | den, plaatselijke luchtcirculaties den en reli&f frontalegs s’terz)men) I
verklaren aan de hand van voor- . ' Y
Algemeen luchtdrukpatroon met wereldwin- . .
beelden dens e demonstratie van globe-effect van coriolis-
ysteem kracht
- kunnen uit een luchtdrukkaart de Luchtdruksystemen: ontstaan van straalstro- e
plaatselijke luchtcirculatie afleiden | ' 0 0 met frontale systemen » wolkenfoto’s dichotomisch identificeren
- kunnen het wereldwindpatroon af- e meteo-actualiteit in verband brengen met
leiden uit de algemene luchtdruk- normale situatie voor een gebied, plaats
verdeling kunnen het ontstaan en
het verloop van een straalstroom
beschrijven
- kunnen de evolutie van frontale
systemen illustreren aan de hand
van een model
8.2 De weerkaart en de weersvoorspelling. 8.2 Aanbevolen: 2 a 4 lestijden
ET 20 - kunnen West-Europese weerkaar- | Opmaak van de weerkaart, hulpmiddelen voor | e  weerkaarten uit media, het internet, WMO
ten lezen de meteoroloog of KMI
- kunnen een weersituatie inschatten | Gevalstudie: interpretatie van weerkaarten: de | e  wolkenbeelden van het internet, satellietge-
ET 21 door rekening te houden met weer- | weersvoorspelling gevens en hun verband met weerkaarten
kaarten en —berichten . . )
Gevalstudie: een actuele, al dan niet extreme |« plot van weerstation ontleden
U - kunnen een problematische weersi- | weersituatie

tuatie analyseren en de gevolgen
ervan verklaren
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8.3 Klimaten 8.3 Aanbevolen: 2 a 4 lestijden
ET 22 - kunnen een klimaat interpreteren Gevalstudie: minstens 1 klimaat uit de polaire, | e interpretatie en vergelijking van klimato-
aan de hand van temperatuur, gematigde en tropische breedtes : grammen en thermo-isopletendiagram
neerslag en algemene luchtcircula- L
tie - kenmerken ¢ determinatiesleutel hanteren, vertrekkende
_ - voorkomen van klimaatgegevens
U ) kunnen het voorkomen van klima- ; ; e Gegevens van een klimaatstation laten
ten in verband brengen met het - verband klimaat — biomen 9 .
voorkomen van biomen . o o opzoeken en met een rekenblad een klima-
Synthese: een classificatie a.h.v. criteria togram opmaken
e vegetatiebeelden relateren aan klimatologi-
sche kenmerken klimaat- en vegetatiekaar-
ten vergelijken, relaties veranderingen ve-
getatie en klimaat
9. Een duurzame en gezonde wereld 9. Aanbevolen: 7 & 10 lestijden
ET7 - kunnen de invloed van menselijke | 9.1. Leefmilieu 9.1 Aanbevolen: 4 a 6 lestijden
activiteiten op het milieu zoals: 911D hillend haalni . i e gegevens qua menselijke activiteiten, rol
broeikaseffect, natuurrampen, zure | 2> ?versc iende schaalniveaus in milieu van de milieucoérdinator op een bedrijven-
regen, water- en bodemdegradatie en ruimte complex
met voorbeelden illustreren Globale benadering: relaties tussen natuur « aanvullen van een denkschema met speci-
- kunnen de oorzaken, gevolgen en (ecosysteem) en maatschappij (sociaal sys- fieke voorbeelden
ET13 mogelijke oplossingen van milieu- teem) e wereldbeeld milieuproblemen
problemen met voorbeelden illu- Gevalstudie: wisselwerking tussen mens en P
streren natuur volgens verschillende geografische e beleidsacties: op school, lokaal en globaal
_ kunnen met voorbeelden het be- | Schaalniveaus (bijv. mondiaal, continentaal of |, concrete voorbeelden in de sectoren bewo-
ET 26 lang van instrumenten voor het mi- oceanisch, regionaal of marien, lokaal of fluvi- ning, ruimtelijke ordening, landbouw, indu-
lieubeleid toelichten aal) strie, bpuwsector, verkeer of toerisme op
, : 9.1.2 Sectorale gebiedsgerichte milieudomei- verschillende schalen (globaal, nationaal,
ET 29 - zijn be_r_eld om lokale pr(_)ble_men nen lokaal)
van milieu en samenleving in een
globale context te plaatsen Gevalstudie: minstens 1 Sectoraal domein
. o - (bijv. bodem, geluid, grondwater)
- zien specifieke mogelijkheden om N o - e excursiepunten op de domeinen natuur-
ET 29 op een positieve manier te partici- | Milieuproblemen (uitputting, vervuiling en aan- en/of milieubeleid

peren in beleidsbeslissingen inzake

tasting) en hun oorzaken (bijv. bevolkings-

e voorbeelden uit de actualiteit onderzoeken
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milieubeleid druk, industriéle productietechnieken, mono- via diverse standpunten op het internet
- Zijn bereid actief deel te nemen aan cultuur) « integratie van andere wetenschappen (bijv.
het maatschappelijk debat over na- |9.1.3 Gevolgen en oplossingen van ruimtelijk biologie, chemie, fysica, ecologie) in een
U tuur- en milieubeleid manifeste milieuproblemen vakoverschrijdend project
, S . e onderzoek van globale milieuproblemen via
- kunnen concrete vo_orstellen aan- G_evolgen (bijv. ozongat, vernietiging biomen, groepswerk (bijv. portfolio, rollenspel, dos-
E 29 brengen voor het ruimtegebruik in | klimaatsverandering) sier, presentatie, debat, discussie)
het kader van een duurzame ont- - . . . . ) o N o
wikkeling Gevalstudie: oplossingen (bijv. stiltegebieden, |«  projecten: beschrijving werkelijke realisatie
grondwaterbeschermingsgebieden, natuur- van een gebied, opstellen van een informa-
parken) a.h.v. voorbeelden tiefolder of —brochure, formuleren van een
Gevalstudie: voorbeeld van instrumenten voor projectvoorstel
het milieubeleid op verschillende ruimtelijke ~ |® Vvoorbeelden van de complexiteit qua duur-
schaal (bijv. Kyotonormen, integraal waterbe- zame ontwikkeling (bijv. bescherming re-
heer, MER, maatregelen t.a.v. ontbossing) genwoud, bestrijding verwoestijning, be-
_ ) strijding stedelijke luchtverontreiniging)
Gevalstudie: aspecten van duurzame ontwik-
keling: voorbeelden van economische, ecolo-
gische en sociale aspecten in een ruimtelijk
thema
9.2 Wereldgezondheid en ontwikkeling 9.2 Aanbevolen: 3 a 4 lestijden
ET 27 - zijn kritisch tegenover de media- | Gevalstudies (bijv. regionale oorlogssituatie, |*  Zelfstandig werk van een casus waarin rela-

informatie omtrent concrete casus-
sen i.v.m. het wereldwelzijn

- Zijn bekommerd om de wereldge-
zondheid en ontwikkelingskansen
van de wereldbevolking

- Zijn bereid ethische normen te han-
teren ten opzichte van scenario’s
van invloeden op de wereldge-
zondheid

hongersnood, AIDS’problematiek) door reke-
ning te houden met natuurlijke omstandighe-
den, economische en sociale ontwikkeling,

cultuur, ethische normen en beleidsaspecten

Synthese: kritisch wereldbeeld

tie(s) tussen gezondheid en milieu, indu-

strie, landbouw, bewoning, verkeer, toeris-
me ... aan bod komen via cartografisch en
statistisch materiaal, kritische tekstanalyse

concrete situaties uit media i.v.m. diffusie
van innovaties (bijv. landentypering, golven)
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ALGEMENE PEDAGOGISCH-DIDACTISCHE WENKEN

Dit leerplan houdt rekening met een aantal conceptuele basisopties:

e met de concretisering van te realiseren eindtermen aardrijkskunde voor een vak uit de basis-
vorming voor de derde graad TSO;

e met enkele evidente vakoverschrijdende eindtermen waaraan binnen het leervak kan gewerkt
worden;

e metde leerdoelen die in de vorige jaren aan bod kwamen en dus met de algemene leerlijn van
de leerplannen aardrijkskunde voor het secundair onderwijs;

e metde leerwinst die leerlingen dienen te boeken qua ruimtelijk inzicht en ruimtelijke basisvaar-
digheden;

e met de specifieke leerdoelen eigen aan de opleiding techniek-wetenschappen van deze oplei-
ding en met de steunpunten die door andere wetenschappen in deze opleiding aanreiken.

Om deze aspecten tot een vioeiend geheel aan te bieden, werd geopteerd voor een geintegreerd leer-
plan dat de geografische leerroute in het secundair onderwijs vervolledigt.

De twee lestijden aardrijkskunde kunnen als één blok in het lessenrooster opgenomen zijn. Dit bevordert
de praktische organisatie van het wetenschappelijk onderzoeken en het inschakelen van een technisch
instrumentarium. Bepaalde hoofdstukken die eigen zijn aan de studierichting (bijv. Teledetectie, Econo-
mische geologie) en hoofdstukken die duidelijk uitgebreid werden vanuit de basisvorming (bijv. Kosmo-
grafie, Weer en klimaat) omdat ze in het profiel van deze studierichting belangrijk zijn, kunnen ook gein-
tegreerd worden in een vakoverschrijdende context (bijv. thema- of projectonderwijs).

Leerlingen staan centraal in de didactisch-pedagogische benadering van de technische en wetenschap-
pelijke aspecten i.v.m. de aardrijkskunde. Het niveau dat de leerlingen bereikt hebben in de realisatie van
een ruimtelijk onderbouwd wereldbeeld is een basisgegeven. De koppeling van een vervollediging van
dat wereldbeeld aan het versterken van onderzoekscompetenties zal onder meer afhankelijk zijn van een
aantal randvoorwaarden:

= de mate waarin leerinhouden en doelstellingen van de andere leervakken, inzonderheid uit de
pool wetenschappen, onderling zijn afgestemd via vakgroepwerking;

e de mate waarin extra-murosactiviteiten, ICT en andere eigentijdse leermiddelen en werkvoor-
waarden buiten de contacturen mogelijk zijn;

e de aard en variatie qua werkvormen en de eraan gekoppelde evaluatietechnieken;

e de progressie qua implementatie van technische vaardigheden.

Methodologisch is een leerlinggerichte benadering gerelateerd aan enkele conceptuele overwegingen die
gevarieerde keuzemogelijkheden bieden:

e een degelijke verticale vakgroepwerking binnen de school, en eventueel binnen de regio of scho-
lengroep, levert leerlijnen op qua vaardigheidsprogressie, methodiek en geografische keuzen qua
leerinhouden;

e de volgorde of integratie van de grote thematische hoofdstukken kan gewijzigd worden in functie
van de actualiteit, samenwerking met andere leervakken, schoolprojecten of andere contexten.
De omvang en begrenzing van de aanbevolen lestijden moet dan ook eerder gezien worden in
het kader van een responsabilisering ten aanzien van de planning over het jaar en niet als een
dwingend kader;

« een progressief ingevoerde keuze van eerder aanbiedende werkvormen over activerende werk-
vormen naar zelfstandig leren wordt sterk aanbevolen via de specifieke pedagogische wenken.

Voor de realisatie van dit leerplan in het kader van een globale wereldvisie, overweegt de leraar bij
voorkeur hoe globale onderwerpen kunnen geconcretiseerd worden via tastbare voorbeelden. De
opvallende formulering van gevalstudies past hierin. De nabije ruimte, de actualiteit en zelf of in groep
ervaren of onderzochte situaties zijn bij uitstek geschikte aanknopingspunten.
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Wat de klaspraktijk betreft, kunnen volgende principes aanbevolen worden:

e een doordacht jaar(vordering)plan en een goed voorbereid lesscenario bieden houvast voor een
gestructureerde, maar ook flexibele aanpak;

e er wordt uitgegaan van een goed geformuleerde opdracht, een terreinobservatie, representatief
beeld- of cijffermateriaal, een regiodossier, de perceptie van de leerlingen, de actualiteit, experi-
menten, ... naargelang de didactische werkvorm waarvoor gekozen wordt; een afwisseling qua
werkvormen is aangewezen;

e hetis belangrijk dat de bestudeerde thema'’s of gevallen door de leerlingen in een referentiekader
kunnen geplaatst worden en dat op het einde van ieder hoofdstuk een synthese, een uitdagende
probleemstelling of maatschappelijke relevantie opgemaakt wordt;

e de verwerking van de leerstof gebeurt via leerlingennotities, al dan niet op werkbladen of sylla-
bus, maar in ieder geval in functie van de doelstellingen en gerelateerd aan de gehanteerde eva-
luatietechnieken.

De lessen aardrijkskunde dienen ook in de derde graad te kaderen in een globaal opvoedingsproject tot
wereldburgers:

e de leerlingen dienen inzicht te verwerven in de diversiteit van wetenschappelijke en maatschap-
pelijke bijdragen in de kennis van de dynamiek van de aarde. Vandaar een pleidooi voor het ver-
der zetten van horizontale vakgroepwerking over de leervakken heen;

« de maatschappelijke oriéntatie van een wetenschapsvak dat de ruimtelijke samenhang van ver-
schijnselen op aarde bestudeert, verplicht de inschakeling van ten minste één geografische ex-
cursie in ieder jaar van de derde graad. Combinaties met andere leervakken, inzonderheid we-
tenschappen, zijn aan te bevelen;

« diverse vormen van zelfstandig werk of groepswerk kunnen passen in een opdracht die over een
langere tijdspanne loopt; presentatie gebeurt als een synthese door leerlingen d.m.v. verschillen-
de presentatietechnieken (bijv. rapport, ICT) binnen de aanbevolen lestijden;

e+ Een geintegreerd project op basis van een intra- of extra-murosactiviteit, vakoverschrijdend op
een ruimtelijk domein (bijv. mondiale vorming, milieu- en natuurzorg, verkeers- en mobiliteitsedu-
catie, Europese dimensie, burgerzin, regionaal beleid) dient geenszins op het einde van het
schooljaar als een syntheseactiviteit gepland te worden, maar bij de synthese kan teruggegrepen
worden naar een eerder gerealiseerde activiteit. De voorgestelde ordening van de leerinhouden
past in een streven naar een globale visie op wereldproblematiek op het einde van ieder jaar.

e wijzigingen in de volgorde van hoofdstukken mag er niet toe leiden dat leerlingen alleen leerdoe-
len aangeboden worden die niet onmiddellijk aansluiten met deze van het specifiek gedeelte van
hun opleiding.-Indien de volgorde van de hoofdstukken gewijzigd wordt, dient de leraar erover te
waken dat toch een consecutiviteit qua vaardigheden beoogd wordt.

De eerder vermelde specifieke wenken zijn bedoeld als ideeénbus voor de klaspraktijk. Het is aan de
leraar om een evenwichtige en gevarieerde keuze te maken in overeenstemming met de lesdoelen.
Er wordt wel gestreefd naar een progressie qua vaardigheden van eerder geleid naar meer zelfstan-
dig werken. De aanbevolen hoeveelheid lestijden is referentie voor een onderling afwegen van de
onderdelen en houdt geen rekening met eventuele extra-murosactiviteiten, projectonderwijs, zelf-
standig werk of groepswerk. Het gemiddeld urenpakket houdt rekening met 42 & 44 effectieve lestij-
den in de klas. Indien meer lestijden beschikbaar komen, kan het graadplan in die zin aangepast
worden. Het aanbevelen van lestijden in de pedagogische wenken is dan ook een vrijblijvend advies
en eerder van betekenis voor de opmaak van een effectieve en dynamische jaarplanning. Per leer-
jaar is een geografische excursie of veldwerk noodzakelijk. Dat kan geintegreerd gebeuren in een
vakoverschrijdende context.

Er wordt bovendien aandacht geschonken aan een drietal niet vakgebonden domeinen die de kwaliteit
van eigentijds onderwijs in de basisvorming kunnen verhogen:
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1. Begeleid zelfgestuurd leren
1.1 Wat?

Met begeleid zelfgestuurd leren bedoelen we het geleidelijk opbouwen van een competentie naar het
einde van het secundair onderwijs, waarbij leerlingen meer en meer het leerproces zelf in handen gaan
nemen. Zij zullen meer en meer zelfstandig beslissingen leren nemen in verband met leerdoelen, leerac-
tiviteiten en zelfbeoordeling.

Dit houdt onder meer in dat:

- de opdrachten meer open worden;

- er meerdere antwoorden of oplossingen mogelijk zijn;

- de leerlingen zelf keuzes leren maken en die verantwoorden;
- de leerlingen zelf leren plannen;

- er feedback is op proces en product;

- er gereflecteerd wordt op leerproces en leerproduct.

De leraar is ook coach, begeleider.

De impact van de leerlingen op de inhoud, de volgorde, de tijd en de aanpak wordt groter.

1.2. Waarom?
Begeleid zelfgestuurd leren sluit aan bij enkele pijlers van ons PPGO, o.m.

- leerlingen zelfstandig leren denken over hun handelen en hierbij verantwoorde keuzes leren ma-
ken;

- leerlingen voorbereiden op levenslang leren;

- het aanleren van onderzoeksmethodes en van technieken om de verworven kennis adequaat te
kunnen toepassen.

Vanaf het kleuteronderwijs worden werkvormen gebruikt die de zelfstandigheid van kinderen stimuleren,
zoals het gedifferentieerd werken in groepen en het contractwerk.

Ook in het voortgezet onderwijs wordt meer en meer de nadruk gelegd op de zelfsturing van het leerpro-
ces in welke vorm dan ook.

Binnen de vakoverschrijdende eindtermen, meer bepaald “Leren leren”, vinden we aanknopingspunten
als:

- keuzebekwaamheid;
- regulering van het leerproces;
- attitudes, leerhoudingen, opvattingen over leren.

In onze (informatie)maatschappij wint het opzoeken en beheren van kennis voortdurend aan belang.

1.3 Hoe te realiseren?

Het is belangrijk dat bij het werken aan de competentie de verschillende actoren hun rol opnemen:
- de leraar als coach, begeleider;

- de leerling gemotiveerd en aangesproken op zijn “leer’kracht;

- de school als stimulator van uitdagende en creatieve onderwijsleersituaties.

De eerste stappen in begeleid zelfgestuurd leren zullen afhangen van de doelgroep en van het moment in
de leerlijn “Leren leren”, maar eerder dan begeleid zelfgestuurd leren op schoolniveau op te starten is
“klein beginnen” aan te raden. Vanaf het ogenblik dat de leraar zijn leerlingen op min of meer zelfstandige
manier laat
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- doelen voorop stellen;

- strategieén kiezen en ontwikkelen;

- oplossingen voorstellen en uitwerken;

- stappenplannen of tijdsplannen uitzetten;

- resultaten bespreken en beoordelen;

- reflecteren over contexten, over proces en product, over houdingen en handelingen;
- verantwoorde conclusies trekken;

- keuzes maken en die verantwoorden

is hij al met een of ander aspect van begeleid zelfgestuurd leren bezig.

2. ICT
2.1 Wat?

Onder ICT verstaan we het geheel van computers, netwerken, internetverbindingen, software, simulato-
ren, etc. Telefoon, video, televisie en overhead worden in deze context niet expliciet meegenomen.

2.2 Waarom?

De recente toevloed van informatie maakt levenslang leren een noodzaak voor iedereen die bij wil blijven.
Maatschappelijke en onderwijskundige ontwikkelingen wijzen op het belang van het verwerven van ICT.
Enerzijds speelt het in op de vertrouwdheid met de beeldcultuur en de leefwereld van jongeren. Ander-
zijds moeten jongeren niet alleen in staat zijn om nieuwe media efficiént te gebruiken, maar is ICT ook
een hulpmiddel bij uitstek om de nieuwe onderwijsdoelen te realiseren. Het nastreven van die competen-
tie veronderstelt onderwijsvernieuwing en aangepaste onderwijsleersituaties. Er wordt immers meer en
meer belang gehecht aan probleemoplossend denken, het zelfstandig of in groep leren werken, het kun-
nen omgaan met enorme hoeveelheden aan informatie ...

In bepaalde gevallen maakt ICT deel uit van de vakinhoud en is ze gericht op actieve beheersing van
bijvoorbeeld een softwarepakket binnen de lessen informatica. In de meeste andere vakken of bij het
nastreven van vakoverschrijdende eindtermen vervult ICT een ondersteunende rol. Door de integratie
van ICT kunnen leerlingen immers:

- het leerproces zelf in eigen handen nemen,;
- zelfstandig en actief leren omgaan met les- en informatiemateriaal;

- op eigen tempo werken en een eigen parcours kiezen (differentiatie en individualisatie).

2.3 Hoe te realiseren?

In de eerste graad van het SO kunnen leerlingen adequaat of onder begeleiding elektronische informatie-
bronnen raadplegen. In de tweede en nog meer in de derde graad kunnen de leerlingen “spontaan” ge-
gevens opzoeken, ordenen, selecteren en raadplegen uit diverse informatiebronnen en —kanalen met het
00g op de te bereiken doelen.

Er bestaan verschillende mogelijkheden om ICT te integreren in het leerproces.

Bepaalde programma’s kunnen het inzicht verhogen d.m.v. visualisatie, grafische voorstellingen, simula-
tie, het opbouwen van schema'’s, stilstaande en bewegende beelden, demo ...

Sommige cd-roms bieden allerlei informatie interactief aan, echter niet op een lineaire manier. De leerling
komt via bepaalde zoekopdrachten en verwerkingstaken zo tot zijn eigen “gestructureerde leerstof”.

Databanken en het internet kunnen gebruikt worden om informatie op te zoeken. Wegens het grote aan-
bod aan informatie is het belangrijk dat de leerlingen op een efficiénte en een kritische wijze leren om-
gaan met deze informatie. Extra begeleiding in de vorm van studiewijzers of instructiekaarten is een
must. Om tot een kwaliteitsvol eindresultaat te komen, kunnen leerlingen de auteur (persoon, organisa-
tie ...), de context, andere bronnen die de inhoud bevestigen en de onderzoeksmethode toevoegen. Dit
zal het voor de leraar gemakkelijker maken om het resultaat en het leerproces te beoordelen.

De resultaten van individuele of groepsopdrachten kunnen gekoppeld worden aan een mondelinge pre-
sentatie. Het programma “Powerpoint” kan hier ondersteunend werken.
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Men kan resultaten en/of informatie uitwisselen via e-mail, blackboard, chatten, nieuwsgroepen, discus-
siefora ... ICT maakt immers allerlei nieuwe vormen van directe en indirecte communicatie mogelijk. Dit is
zeker een meerwaarde omdat ICT zo de mogelijkheid biedt om niet alleen interscolaire projecten op te
zetten, maar ook om de communicatie tussen leraar en leerling (uitwisselen van cursusmateriaal, plan-
ningsdocumenten, toets- en examenvragen ...) en leraren onderling (uitwisseling lesmateriaal) te bevor-
deren.

Sommige programma’s laten toe op graduele niveaus te werken. Ze geven de leerling de nodige feed-
back en remediéring gedurende het leerproces (= zelfreflectie en -evaluatie).

3. VOET
3.1 Wat?

Vakoverschrijdende eindtermen (VOET) zijn minimumdoelstellingen, die -in tegenstelling tot de vakge-
bonden eindtermen - niet gekoppeld zijn aan een specifiek vak, maar door meerdere vakken of onder-
wijsprojecten worden nagestreefd.

De VOET worden volgens een aantal vakoverschrijdende thema's geordend: leren leren, sociale vaardig-
heden, opvoeden tot burgerzin, gezondheidseducatie, milieueducatie en muzisch-creatieve vorming. De
school heeft de maatschappelijke opdracht om de VOET volgens een eigen visie en stappenplan bij de
leerlingen na te streven (inspanningsverplichting).

3.2 Waarom?

Het nastreven van VOET vertrekt vanuit een bredere opvatting van leren op school en beoogt een ac-
centverschuiving van een eerder vakgerichte ordening naar meer totaliteitsonderwijs. Door het aanbieden
van realistische, levensnabije en concreet toepasbare aanknopingspunten, worden leerlingen sterker
gemotiveerd en wordt een betere basis voor permanent leren gelegd.

VOET vervullen een belangrijke rol bij het bereiken van een voldoende brede en harmonische vorming en
behandelen waardevolle leerinhouden, die niet of onvoldoende in de vakken aan bod komen. Een be-
langrijk aspect is het realiseren van meer samenhang en evenwicht in het onderwijsaanbod. In dit opzicht
stimuleren VOET scholen om als een organisatie samen te werken.

De VOET verstevigen de band tussen onderwijs en samenleving, omdat ze tegemoetkomen aan belang-
rijk geachte maatschappelijke verwachtingen en een antwoord proberen te formuleren op actuele maat-
schappelijke vragen.

3.3 Hoe te realiseren?

Het nastreven van VOET is een opdracht voor de hele school, maar individuele leraren kunnen op ver-
schillende wijzen een bijdrage leveren om de VOET te realiseren. Enerzijds door binnen hun eigen vak-
ken verbanden te leggen tussen de vakgebonden doelstellingen en de VOET, anderzijds door thematisch
onderwijs (teamgericht benaderen van vakoverschrijdende thema's), door projectmatig werken (klas- of
schoolprojecten, intra- en extra-muros), door bijdragen van externen (voordrachten, uitstappen).

Het is een opdracht van de school om via een planmatige en gediversifieerde aanpak de VOET na te
streven. Ondersteuning kan gevonden worden in pedagogische studiedagen en nascholingsinitiatieven,
in de vakgroepwerking, via voorbeelden van goede school- en klaspraktijk en binnen het aanbod van
organisaties en educatieve instellingen.
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MINIMALE MATERIELE VEREISTEN"

In het kader van een optimaal gebruik van de meest passende leeromgeving is een vaklokaal aardrijks-
kunde noodzakelijk. De inrichting en de erin aanwezige leermiddelen zijn dan ook in overeenkomst met
wat reeds in de leerplannen tweede graad SO werd aangegeven.

Een goed uitgerust vaklokaal aardrijkskunde is onontbeerlijk en alle lessen aardrijkskunde worden daarin
gegeven. Dit lokaal moet in die mate verduisterbaar zijn dat beeldprojectie in alle weersomstandigheden
mogelijk is. Het bord dient gedeeltelijk uit klapborden samengesteld te zijn; kleurkrijt dient steeds be-
schikbaar te zijn. Het vaklokaal dient over voldoende muuroppervlakte te beschikken om wandkaarten,
een actualia-prikbord en andere wanddocumenten te bevestigen.

Het vaklokaal dient minimaal over volgende uitrusting te beschikken:
- minimum één kaarthanger;
- een scherm met projectiesysteem, w.0. een retro projector;

- een bergruimte voor cartotheek, diatheek, fototheek, atlassen, statistische tabellen, handboeken en
naslagwerken;

- atlassen voor klassikaal gebruik;

- geactualiseerde diareeksen of zelf verworven (eventueel transparanten);

- transparantenreeksen met onder meer staatkundige kaarten en reliéfkaarten;

- basisreeks wandkaarten (minimaal Belgié, Europa en wereld);

- luchtfoto’s en satellietbeelden;

- een beperkte verzameling fossielen, mineralen en gesteenten,;

- een bodemkaart van de eigen regio;

- topografische kaarten op verschillende schalen, waaronder die van de eigen regio;
- het gewestplan van de eigen regio;

- voorbeelden van andere kaarttypes, waaronder een wegenkaart, stadsplattegronden, geologische
kaarten en weerkaarten;

- verschillende reliéfblokken;

- een globe, cinhelium of miniplanetarium;

- blinde wandkaarten of blinde transparanten;

- ten minste één PC met multimediale uitrusting.

Indien men opteert voor klassikaal gebruik van handboeken dient er één per leerling in het vaklokaal
aanwezig te zijn. Indien lessen van andere vakken ook in dat lokaal doorgaan, mag dat geen invloed

1 Inzake veiligheid is de volgende wetgeving van toepassing:

- Codex,
- ARAB,

- AREI,

- Vlarem.

Deze wetgeving bevat de technische voorschriften die in acht moeten genomen worden m.b.t.:

- de uitrusting en inrichting van de lokalen;
- de aankoop en het gebruik van toestellen, materiaal en materieel.

Zij schrijven voor dat:

- duidelijke Nederlandstalige handleidingen en een technisch dossier aanwezig moeten zijn;
alle gebruikers de werkinstructies en onderhoudsvoorschriften dienen te kennen en correct kunnen toepassen;
de collectieve veiligheidsvoorschriften nooit mogen gemanipuleerd worden;

- de persoonlijke beschermingsmiddelen aanwezig moeten zijn en gedragen worden, daar waar de wetgeving het vereist.
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hebben op de lessen aardrijkskunde. Dit houdt 0.m. in dat de veiligheid en bruikbaarheid van de leermid-
delen gegarandeerd is.

Een aantal materiéle elementen dienen beschikbaar te zijn, indien niet in het vaklokaal, dan toch in de
onmiddellijke omgeving:

- een videotoestel (eventueel in een rollende kast);
- bergmogelijkheden voor kaarten, eventueel in een afzonderlijk (tussen)lokaal onder te brengen.

Hierbij wordt uitgegaan van de aanwezigheid van leerlinggerichte geografische literatuur in de media-
theek; indien dit niet het geval is, hoort deze literatuur in het vaklokaal thuis.

De school zou een mediabeleid kunnen voeren bijvoorbeeld door elk jaar een beperkt budget ter be-
schikking te stellen voor de aankoop van interessante lectuur voor leerlingen en leerkrachten. Dit kan ook
passen in het navormingsbeleid

Het is wenselijk dat een aanvang wordt gemaakt met de introductie van moderne informatie- en commu-
nicatietechnologie (ICT) in de lessen aardrijkskunde als didactisch hulpmiddel. Een multimedia-uitrusting
met internetaansluiting dient beschikbaar te zijn voor specifieke opdrachten.

Naast de in het vaklokaal beschikbare PC, wordt er gepleit voor het beschikbaar stellen van bijvoorbeeld
een scanner, een kleurenprinter, een digitaal fototoestel, een LCD’scherm of projectietoestel op computer
te gebruiken , en dit door verschillende collega’s en voor verschillende vakken

Indien niet alle lessen aardrijkskunde in één vaklokaal kunnen doorgaan, is de uitbouw van een tweede,
eventueel derde vaklokaal noodzakelijk. Ze dienen eveneens te beantwoorden aan de vereisten, qua
vaste uitrusting (verduistering, borden, voldoende muuroppervlakte, kaarthanger, bergruimte). Indien dit
lokaal vlakbij het eerste vaklokaal gelegen is, kunnen toestellen uitwisselbaar opgesteld staan; indien het
lokaal zich op een andere verdieping of vleugel van het schoolcomplex bevindt, is een vaste opstelling
van de hierboven aangegeven projectietoestellen, atlassen, handboeken, wandkaarten, globe noodzake-
lijk.

Indien wegens recente expansie of defect een school nog niet over één of meerdere noodzakelijk geach-
te leermiddelen beschikt, dient een aanvraag tot aankoop in de begroting opgenomen te zijn.

Er wordt aanbevolen dat leerlingen thuis over een schoolatlas beschikken. Indien geen lestijden uit het
complementair gedeelte aan aardrijkskunde toebedeeld zijn in het lessenrooster van de leerlingen, die-
nen zij thuis beslist over een schoolatlas te beschikken om effectief zelfstandig werk mogelijk te maken.

De uitrusting en inrichting van de lokalen dienen te voldoen aan de technische voorschriften inzake de
vigerende wetgeving: Codex, ARAB, AREI en Viarem.

Bij het gebruik van toestellen, materiaal en materieel dient men reeds bij aankoop te letten op de speci-
fieke normen. Duidelijke, Nederlandstalige handleidingen evenals een technisch dossier dienen aanwezig
te zijn. Alle gebruikers dienen de werkinstructies en onderhoudsvoorschriften te kennen en correct te
kunnen toepassen. De collectieve veiligheidsvoorzieningen mogen nooit gemanipuleerd worden. Daar
waar de wetgeving het vereist, moeten de persoonlijke beschermingsmiddelen aanwezig zijn en gedra-
gen worden.
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EVALUATIE

Bij het begin van het schooljaar peilt de leraar naar de beginsituatie, namelijk in welke mate de leerlingen
op basis van in de eerste graad bestudeerde landschappen beschikken over een algemeen ruimtelijk
referentiekader. Hierbij worden zowel de parate kennis, het begrippenkader, de vaardigheden als de
attitudes bevraagd.

Inzicht in de vorderingen van de leerling wordt verkregen door de permanente evaluatie. Deze toetsing
kan gebaseerd zijn op verschillende vormen van leerlingengedrag:

- de klasactiviteit: taakgerichtheid, medewerking in de klas, participatie in groepswerk, tijdig klaar met
opdrachten, kritische instelling, zorg, woord voeren voor de klas, mondelinge taalvaardigheid, precisie
bij aanwijzingen op kaart en in atlas ...;

- de resultaten van zelfstandig te realiseren taken: het hanteren van leermiddelen, het vervolledigen van
werkkaarten en grafische voorstellingen, het aangemaakt materiaal, de in te vullen werkbladen en no-
tities ...;

- de resultaten van elementaire toetsen of mondelinge overhoringen over de in de vorige les aangeleer-
de leerstof;

- de resultaten van herhalingsbeurten over grotere leerstofonderdelen.

Teneinde de evaluatie zo correct mogelijk te laten verlopen, wordt aan een aantal voorwaarden tegemoet
gekomen die in elke instelling van openbaar nut te maken hebben met regels van openbaarheid en han-
delingen van behoorlijk “bestuur”:

- reeds bij de aanvang van het schooljaar worden leerlingen en ouders in kennis gesteld van de evalua-
tiewijze(n); deze zijn in overeenstemming met het schoolreglement en met eventueel voor de bewuste
klas, studierichting of niveau uitgewerkte deliberatiecriteria;

- belangrijke evaluatiemomenten en taken worden bij voorkeur in het jaar- of graadplan opgenomen; ze
peilen naar de leerplandoelen;

- bij de voorbereiding van de les is het wenselijk te voorzien op welke wijze men beoogt de leerplan-,
lescyclus- of lesdoelstellingen te halen; hiermee is duidelijk of bepaalde vragen bijvoorbeeld naar re-
productie, naar vaardigheid, naar implementatie, naar creativiteit of naar kritisch inzicht peilen;

- de leraar houdt bij de vraagstelling best rekening met de lesdoelen en de hulpmiddelen (bijvoor-
beeld toestellen, handboeken, videoband ...) die men in de les of op het terrein gebruikte;

- bij de bespreking van de resultaten deelt de leraar de juiste oplossingen mee; op de verbeterde
kopijen worden de fouten aangeduid. Indien remediering noodzakelijk is, kan beroep gedaan
worden op een takenbank;

- bij de uiteindelijke evaluatie hanteert de leraar een weging van de toetsing (bijvoorbeeld een her-
halingstoets wordt op een hoger cijfer gequoteerd dan een elementaire toets).

- rubricering van de toetsing in het evaluatieschrift houdt rekening met de aard van de toetsing
(bijvoorbeeld cognitief, vaardigheden, attitudes) zodat over een langere periode eventuele vorde-
ringen op specifieke leerdomeinen goed tot uiting komen;

- leerlingen en hun ouders worden op een daartoe voorziene wijze geinformeerd over de vorderin-
gen van de leerling. Bij ernstige tekorten of onzekerheden wordt een concrete remediering voor-
gesteld; hierbij dienen de nodige hulpmiddelen (bijvoorbeeld handboek, schoolatlas, video-
band ...) ter beschikking te zijn voor het thuis of in de klas bijwerken van de leerstof.

Toetsvragen worden best gescand aan de hand van een aantal voorwaarden : validiteit (de toets meet
wat men beoogt te meten), objectiviteit (een eerlijke beoordeling op basis van normen en/of correctiesleu-
tels), betrouwbaarheid (geen fouten in de metingprocedure) en transparantie (duidelijkheid).

Een aantal redactieregels bevorderen deze voorwaarden:

- duidelijke vraagstelling met precieze afbakening van aantallen, te gebruiken juiste hulpmiddelen
en onafhankelijkheid van de items bij deelvragen of opeenvolgende vragen;

- correcte formulering qua taalgebruik: eenvoudig, concreet en zonder overbodigheden, vragen
met eenzelfde vraagvorm gegroepeerd in de toets, vermijden van dubbelzinnige items, vermijden
van (dubbele) negaties;
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- verzorgde lay-out: BIN-normen, geen vraag over twee pagina’s gespreid, overzichtelijke numme-
ring, goed leesbare teksten en duidelijke figuren (let op zwart-wit fotokopies van kleurenfoto’s).

Bij open vragen zijn verschillende correcte antwoorden mogelijk, maar de creativiteit van leerlingen moet
goed beoordeeld worden door vooraf vastgelegde correctie- en scoringsvoorschriften en niet d.m.v. een
steriel correctiemodel. Uitsluitend open vragen stellen is veelal onbetrouwbaar en bevordert taalvaardige
leerlingen; de correctie van open vragen is tijdrovend. Modelantwoorden zijn wel vooraf te formuleren bij
gesloten vragen. Deze laten geen ruimte voor eigen formuleringen en informatie ligt besloten in vraagstel-
ling, maar er zijn meerdere varianten (bijvoorbeeld ja-neevraag, correctievraag, koppel- of sorteervraag,
rangschikkingvraag, meerkeuzevraag ...). VOOr de aanvang van de toets wordt een rustige afnamesitua-
tie gecreéerd; de beschikbare toetstijd wordt aangegeven en richtlijnen over het efficiént benuttigen ervan
en de wijze van beantwoording worden meegedeeld.

Vakgroepwerking ligt aan de basis van een verticale afstemming van de evaluatie; kennis van de voor-
naamste aandachtspunten in voorafgaand of volgend aardrijkskundeonderwijs is van belang voor het
continue proces qua ruimtelijk leren. Kennis van de leerplannen van voorafgaande en volgende leerjaren
is dan ook een noodzaak.

Eventuele examens peilen naar de algemene doelstellingen van het leerplan, geconcretiseerd in de ba-
sisdoelstellingen per hoofdstuk. De examenvragen zijn verschillend van klas tot klas indien niet op het-
zelfde tijdstip wordt ondervraagd. Er wordt rekening gehouden met een evenwichtige verdeling tussen de
leerstofonderdelen en de aard van de vraagstelling. Er dient overwogen te worden om parate kennis dui-
delijk af te bakenen en over de andere vragen voldoende basisinformatie (bijvoorbeeld leesteksten,
beeld-, cijfer- en kaartmateriaal ...) mee te leveren. Zowel open als gesloten vragen werden in de loop
van het schooljaar gesteld en kunnen op het examen aan bod komen, zonder dat men dezelfde vragen
stelt. Wat de opstellingsvoorwaarden, de redactieregels en de wijze van vraagstelling betreft, gelden de-
zelfde regels als bij de toetsen (cf. Supra).

Indien geopteerd wordt voor mondelinge examens, sluit dit aan bij evaluatietechnieken van het hoger
onderwijs. In dat verband is het wenselijk dat alle leerlingen ten minste één maal in de derde graad mon-
deling aantonen dat zij de leerdoelen bereikt hebben. In dat geval verdient het aanbeveling dat een
schematische schriftelijke voorbereiding wordt bijgehouden en dat de leraar over notulen beschikt.

Indien in de plaats van examens de school opteert voor een verder doorgevoerde permanente evaluatie,
dienen alle betrokkenen van de draagwijdte van dit beleid op voorhand duidelijk geinformeerd te zijn. De
jaarplanning houdt rekening met dit evaluatiebeleid.
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Nuttige adressen

Administratie Planning en Statistiek, Departement Algemene Zaken en Financién, Ministerie van de
Vlaamse Gemeenschap: jaarlijkse uitgave van VRIND (Vlaamse Regionale Indicatoren), Boudewijnlaan
30, 1210 Brussel; tel: 02 507 58 03, fax: 02 507 58 08, www.aps.vlaanderen.be/statistiek/

Aquafin NV, Dijkstraat 8, 1630 Aartselaar, tel 03 450 45 11, fax: 03 458 30 20; www.aquafin.be

Belgische Vereniging voor Aardrijkskundige Studies (BEVAS, tijdschrift BELGEO), W. De Croylaan 42,
3001 Heverlee; tel. 016 28 66 11; www.belgeo.be

Directie-Generaal Internationale Samenwerking (DGIS), tijdschrift Dimensie 3, Brederodestraat 6, 1000
Brussel, tel. 02 519 08 81, fax: 02 519 05 44, www.dgis.be

Directie Voorlichting Ontwikkelingssamenwerking van het Ministerie van Buitenlandse Zaken, tijdschrift
Internationale Samenwerking, Postbus 20061, 2500 EB Den Haag; tel.: (0)70/348 60 73, fax.: (0)70/348
50 10; e-mail: buza24@euronet.nl

Federale Voorlichtingsdienst, Informatiecentrum, 54 Regentlaan, 1000 Brussel, www.belgium.be

Fégépro, Avenue du Sacré Coeur 67 Bus 1, 1090 Bruxelles
Havencentrum Lillo, Haven 621, Scheldelaan 444, 2040 Antwerpen; tel: 03 5699012 fax: 03 569 90 39.

Instituut voor Natuurbehoud en Minaraad, Kliniekstraat 25, 1070 Brussel, tel 02 558 01 31, fax: 02 558 01
31; www.instnat.be

Koninklijk Museum voor Midden-Afrika, Leuvensesteenweg 13, 3080 Tervuren, tel.: 02 769 52 00, fax: 02
769 56 38, www.africamuseum.be

Koninklijk Nederlands Aardrijkskundig Genootschap, tijdschriften Geografie en Geografie Educatief,
Postbus 80123, 3508 TC Utrecht, tel: (0)30/253 4056, fax: (0)30/253 5523, www.knag.nl

Koning Boudewijnstichting, Brederodestraat 21, 1000 Brussel; tel. 02 549 02 59, fax: 02 511 52 21,
www.koningboudewijnstichting.be

LIKONA (Limburgse Koepel voor Natuurstudie), Het Groene Huis, Domein Bokrijk, 3600 Genk, tel 011
265462, fax: 011 265455; www.limburg.be/likona/

Nationaal Geografisch Instituut, Ter Kamerenabdij, 13, tel.: 629 82 82, fax: 02 629 82 83, www.ngi.be

Nationaal Instituut voor de Statistiek (NIS), Leuvenseweg 44, 1000 Brussel, tel.: 02/548 62 11; fax:
02/548 63 67, www.statbel.fgov.be
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Natuureducatief Centrum ‘De Vroente’ Putsesteenweg 129, 2920 Kalmthout, tel.: 03 6201830, fax 03 620
18 35, www.mina.vlaanderen.be/milieueducatie/centrra/vroente

Natuur- en Milieueducatief centrum ‘De Helix’, Hoogvorst 2, 9506 Grimminge, tel. 054 320492, fax: 054
32 04 90 , www.mina.vlaanderen.be/milieueducatie/centrra/helix

Natuurpunt, Kard. Mercierplein 1, 2800 Mechelen, tel 015 29 72 20; fax: 015 42 49 21; www.natpunt.be

Openbare Afvalstoffenmaatschappij voor het Vlaamse Gewest (OVAM), Stationsstraat 110, 2800 Meche-
len; tel: 015 284 284, fax: 015 20 32 75, www.ovam.be

Provinciaal Natuurcentrum, Het Groene Huis, Domein Bokrijk, 3600 Genk, tel 011 26 54 50, fax: 011 26
54 55 www.limburg.be/limnet

Provinciaal Natuurcentrum PIME Mechelsesteenweg 365 2500 Lier, tel 015 31 95 11, www.pime.be

Provinciaal Natuureducatief Centrum De Kaaihoeve, Oude Scheldestraat 16 9630 Meilegem (Zwalm) tel
055 496796, www.oost-vlaanderen/milieu/content/

Sociaal-Economische Raad van Vlaanderen (SERV), Wetstraat 34-36, 1040 Brussel; tel: 02/20 90 111,
fax: 02/217 70 08, www.serv.be

Société Géographique de Liége, Allée du 6 Aot 2, 4000 Liege, tel 041 366 53 24, fax 04 366 56
30www.ulg.ac.be/geoeco

The Geographical Association, 160 Solly Street, Sheffield S1 4BF, tel 0114 296 0088 ; fax : 0114 296
7176 ; e-mail : sales@geography.org.uk

Toerisme Vlaanderen, tijdschrift Informatieblad, Grasmarkt 63, 1000 Brussel; tel: 02/504 03 00, fax:
02/513 04 75; www.toerismevlaanderen.be .

Vereniging Leraars Aardrijkskunde, tijdschriften De Aardrijkskunde en VLA-krant, Postbus 88, 2550 Kon-
tich., www.vla-geo.be

Enkele Internetsites (een selectie onder voorbehoud van geactualiseerde toegankelijkheid):

http://lwww.gisvlaanderen.be/geo-vlaanderen/nl/loketten.asp

http://www.oddens.geog.uu.nl/index.html

http://www.lib.utexas.edu/maps/

http://www.nationalgeographic.com/

http://www.overpopulation.com/faqg/

http://www.citypopulation.de/

http://geology.about.com

http://taalunieversum.org/taalaardrijkskundige _namen/

http://volcano.und.nodak.edu/vwdocs/vwlessons/atg.html

http://www.ucmp.berkeley.edu/exhibit/geology.html

http://webmineral.com

http://vulcan.wr.usgs.gov/Glossary/Platetectonics

http://www.cv.nrao.edu/fits/www/yp _pictures.html

http://www.astr.ua.edu

http://www.kmi.be

http://www.worldclimate.com/worldclimate/index.htm

http://www.eumetsat.de/en/index.html

http://www.argusmilieu.be

http://sse.jpl.nasa.gov/features/planets/planetsfeat.htmi
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http://www.scotese.com

http://www.monde-diplomatique.fr/cartes

http://users.pandora.be/geoart/geoart
http://wereld.klup.nl/

http://www.ncdc.noaa.gov./oa/climate/globalwarming.html

http://www.fe.doe.gov/

http://www.energyquest.ca.gov/

http://www.gfconsult.be/

http://www.ta.tudelft.nl/museum/algemeen/

http://www.toorts.nl/

http://www.mumm.ac.be/cqgi-bin/

http://www.tno.nl/

http://www.rug-a-pien.be

www.urania.be
www.mira.be

www.beisbroek.be

www.europlanetarium.com/index1.htm

http://www.seds.org

http://www.bcca.org/misc/qgiblih/latlong oc.html

http://www.digischool.nl/ak/2efase/werelddata.shtml

http://www.exxun.com/eahd/Is World Country.html

http://www.undp.org/

http://www.gsal.org/tools/convert.htm

http://www.hydro.nl/pgs/nl/pctrans _nl.htm

http://www.geography-site.co.uk/index.html

http://www.astro.ulg.acbe/~demoulin/links _en.htm

http://www.georesources.co.uk

http://www.milieueducatie.be




